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Programme

0O8h30 - Accueil

09h0O0 - Introduction & enjeux de I'eau dans la ville
Nicolas ZUMBIEHL (3M)

09h30 - Préserver I'eau potable
Nicolas THEVENIN (71D), Nicolas CATTIN et Marion VERNHET (ALEC)

10h15 - Pause

10h30 - Gérer I'’eau pluviale a la parcelle
Nicolas ZUMBIEHL (3M), Gwenolé LEROUX (Agence de I'Eau), Florian MARTEL (FREDON),
Marc HENRY (SVP Concept), Jean-Baptiste (CACTILE)

12h15 - Pour aller plus loin ...
13h00 - Cloture ‘:? A - ag?”"“" é_:) W SVP
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Enjeux de I'eau dans la ville

Nicolas ZUMBIEHL

Chef de service GEMAPI
Montpellier Méditerranée Métropole




ENJEUX DE L'EAU EN VILLE




LE CYCLE DE L'EAU

EVAPORATION

Grand cycle de lI'eau

INFILTRATION
Petit cycle de l'eau
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LE CYCLE DE L'EAU EN VILLE

Le cycle de I'eau en ville : un systeme artificiellement remodelé

En milieu urbain, le cycle naturel de I'eau subit des transformations majeures,
liees a l'impermeabilisation des sols et aux infrastructures.

Contrairement aux écosystemes naturels ou I'eau s'infiltre, s’évapore
ou ruisselle librement, la ville impose un parcours contraint :

- Précipitations = captées par les toitures,
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LE CYCLE DE L'EAU EN VILLE

- Ruissellement = débit et volume important,
temps de réponse rapide
—> Aggravation des inondations, difficile a limiter

- Infiltration réduite
—> Recharge insuffisante des nappes

- Evaporation/franspiration limitée
—> Aggravation des ilots de chaleur

J
MONTPELLIER SOUS LES EAUX

- Rejets vers les milieux aquatiques
—>Pollution résiduelle (métaux lourds, microplastiques,
nutriments)

- Surcharge des réseaux et des STEP
—> Dysfonctionnement et rejets directs non traités au milieu

MMMMMMM

métropole




LE CONTEXTE LOCAL DU TERRITOIRE MONTPELLIERAIN

RESEAU HYDROGRAPHIQUE
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LE CONTEXTE LOCAL DU TERRITOIRE MONTPELLIERAIN

La méditerranée : Hot-Spot du changement climatique.
Des épisodes méditerranéens récurrents et de plus en plus intenses et fréquents.
Des cumuls de pluie jusqu’a 300 mm en 24h.
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LE CONTEXTE LOCAL DU TERRITOIRE MONTPELLIERAIN

Des épisodes de canicules de plus en plus intenses et fréquents.

Des températures de plus de 40° pendant plusieurs jours.

Des périodes sans pluie de plus en plus longues surtout I'été.
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ENJEUX — REDUIRE LE RISQUE INONDATION

Limiter le ruissellement urbain pour reduire I'exposition du territoire au risque inondation

\intensités
Diminution des débits

Surfaces urbanisées

non compensées Diminution des

Inondations 1 inondations

moins brutale

\4

Surfaces compensées

---------------------------------------------

Exemples d'inondations Diminution du débit de pointe et du volume
par ruissellement sur le ruisselé

ferritoire > Les inondations sont moins rapides et brutales



ENJEUX - PROTEGER ET RECHARGER LES NAPPES

Favoriser I'infiltration plutot que le
ruissellement

. Zone de saturation
(eau souterra ne) Ecoulement souterrain ’

Aquufere

Dépollution par le sol Recharge des nappes

Source : Guide CEPRI 2022 Source : GRAIE
« Gérer les inondations par ruissellement pluvial »



ENJEUX — PRESERVER LA QUALITE DE L’'EAU ET DES
MILIEUX AQUATIQUES

Secteurs avec réseau unitaire Secteurs avec réseau séparatif

Déversoir d'orage

e Cas par temps sec

Conduite du

déversoir d'orage Conduifie rej e TS d i reC TS Au

5.8 t PR
Sens d'écoulernen unitaire
= -—-——?'Z"

Conduite du .
déversoir d'orage Conduite o
Sens d'écoulement unitaire { e ,‘__».:;
) ) x
Hauteur d
partempssec W
Z . : z .
+Cas par temps de plie -> Reduire les e . > Réduire le

lessivage et la

concentration

o 1
— i cours d'eau BARN W .
— SN Pollution des pOIIUTlonS
correspondant a débit max accidentelle

par temps sec



ENJEUX - PROTEGER ET RECHARGER LES NAPPES

Des milieux aquatiques dégradés, notamment les cours d’eau et les lagunes :
- Pollution des eaux (nutriments et substances toxiques)
- Altérations hydromorphologiques, hydrologiques, des continuités écologiques

Des nappes a préserver : volets quantité et qualité
- enjeux de ressource en eau pour les milieux et pour la production d’eau potable

Dysfonctionnement des stations d’épuration (MAERA), des postes de relevage des EU

Enjeux sanitaires et économiques :

- fermeture des plages de VLM, Palavas, ...

- arrét de la production conchylicole de I'étang du Prévost a Palavas
- contamination de la chaine trophique (métaux lourds, ...)

Une biodiversité a préserver, particulierement riche dans les milieux aquatiques ... 4

------------



ENJEUX — RETROUVER UN CYCLE DE L’EAU PLUS
NATUREL EN VILLE

Fosses d'arbres Bordures abaissées ou
arrosées, connectées discontinues

Source : Guide 2022 Gestion Intégrée des

Source : GEMAPI 3M Eaux Pluviales — AQUARHESE



ENJEUX — RETROUVER UN CYCLE DE L'EAU PLUS
NATUREL EN VILLE
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Source : GRAIE



ENJEUX — RETROUVER UN CYCLE DE L'EAU PLUS
NATUREL EN VILLE

Favoriser la biodiversité et embellir la ville

Allée pietonne - Montpellier Parc Charpark - Montpellier
Source : Maps Source : 3M



Préserver l'eau potable

QUIZZ !

Code d'événement

_' > ent dans le GYPHED
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Préserver l'eau potable
Fuites de réseau AEP

Nicolas THEVENIN

Directeur Associé
Groupe 71D




7id inspecte - 7id détecte - 7id répare

Présentation de la recherche de fuites, la
détection de réseaux enterrés et le
géorétérencement

Séminaire le LAB'EAU

Altéemed Nicolas Thevenin
70 SR sag 05-12-2025




Le Groupe 7ID

Depuis 2001, 7ID développe trois
péles d’expertise

La détection de réseaux enterrés

et le géoréférencement ,
9 La recherche de fuites

déstructives et non destructives

La réeparation

Nous couvrons une large gamme de
situations :

e Toits-terrasses : mise en eau et
contréle d’étanchéité

e Piscines

e Recherche de fuites intérieures et
extérieures

« Batiments et logements : eau chaude,
eau froide, chauffage, infiltration, eaux
usées (EU), eaux pluviales (EP)

Nous intervenons sur tous types de batiments, qu'il s'agisse d’appartements,
maisons, immeubles, commerces, batiments industriels ou sites sensibles,
avec le méme niveau d’'exigence et de professionnalisme.

\“\ H L

.

25 000 + 97%

interventions Clt'.e]Ptic
réalisées satistaits

d'affaires @ >60 w v w
> 5ME {:C_).:} {:C_).:} salariés

Sieége Social :
63 Rue Maurice le Boucher
34070 Montpellier



https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x47f557a07c537ef3:0xe759f4c73912e872?sa=X&ved=1t:8290&hl=fr&ictx=111
https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x47f557a07c537ef3:0xe759f4c73912e872?sa=X&ved=1t:8290&hl=fr&ictx=111
https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x47f557a07c537ef3:0xe759f4c73912e872?sa=X&ved=1t:8290&hl=fr&ictx=111

Le Groupe 71D

Comment est distribué |'eau
dans votre logement?




Le Groupe 71D

Comment est distribué I'eau
dans votre logement?
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Le Groupe 71D
Les différents types de matériaux

Apres 1950 : l'arrivée
des plastiques

L’Antiquité : les

Fonte - Cuivre - g
premiers réseaux

Fibro ciment multicouche - inox (instalations

spécifiques)

, Terre cuite - PVC - PER - Acier
céramique - Plomb

- Matériaux modernes
XVlle - XXe siecle gc‘lvc‘mse (]990 — qujcurd’hui)

: industrialisation




Le Groupe 7ID
les matériaux d'aujourd'hui

Le PER et le Multicouche

e Facilité d'installation : grace & des raccords & sertir ou & compression, s'installe rapidement
sans besoin de soudure.

Polyvalence : compatible avec |'eau chaude, I'eau troide et les systemes de chauttage.
Résistance & la corrosion : il peut étre installé aussi bien en intérieur qu'en extérieur (&
condition d'étre protégé des rayons UV).

Faible dilatation thermique : minimise les risques de fuites

Le polyéthyléne : idéal pour les réseaux enterrés

o Excellente résistance aux chocs et aux produits chimiques.

 Adapté aux installations enterrées : parfait pour les canalisations soumises & des variations
de température et d'humidité.

o Léger et flexible : facile & manipuler, méme pour les grandes longueurs

Le PVC Pression

e Trés économique : le PVC est |'un des matériaux les plus abordables.
e Facilité de coupe et d'installation : aucune soudure nécessaire, les raccords sont collés.



https://www.plomberie-pro.com/chauffage

Le Groupe 71D

Constater un sinistre

Moisissures

« Apparaissent dans les pieces humides ou

mal ventilées
e Points noirs sur les murs, plafonds, joints
e Odeurs de renfermé
« Souvent dues a infiltrations,
condensation ou microfuites

Décollement des revétements
« Peinture qui cloque, bulles sous le mur
e Papier peint qui se décolle
e Parquets qui gonflent ou se déforment
> Cela indique que le support est
saturé d’humidité.

Taches brunatres
e Cercles ou auréoles brunes au plafond
ou sur les murs
e Résultat d'un passage d'eau répété
e Typique d'une fuite au-dessus (plafond)
ou d'une infiltration progressive
> Plus la tache est brune, plus la fuite
est ancienne ou active.

Comment les éviter ?

Ventiler régulierement

Chauffer dge maniére constante

Eviter de sécher le linge dans les pieces
mal ventilées

Contréler les joints

Surveiller les signes de microfuites

Faire intervenir rapidement en cas de
suspicion d'infiltration

Traiter les sources d’humidité en priorité
Vérifier I'étanchéité des pieces sensibles
Utiliser des peintures adaptées aux piéces
humides

S'assurer que les murs sont complétement
secs avant de repeindre /revétement
Controler |'état des joints /tuyauteries
Maintenir une ventilation correcte

Inspecter régulierement les zones
sensibles

Surveiller les variations d’humidité
Controler les équipements
Vérifier I'état des joints de douche,
baignoire, vasque

Faire vérifier la toiture

Intervenir trés tét dés qu'une micro-
tache apparait




Le Groupe 71D
Les principales causes de sinistre

Catégorie de Cause Origine Détaillée du Probleme (Le Pourquoi technique) Impact sur le Batiment

» Dégradation des Protections:
Toiture-Terrasse : Fissures dues aux chocs thermiques répétés (gel/dégel) ou
ggcgg:;n'igitztgedleadrTi;:g'gcr)ingudrreﬁ?rnocf?siﬁerés dans I'enduit qui s'élargissent sous Murs humides, taches mur/plafond.
racades. 9 & L'eau s'infiltre par I'extérieur.

I'effet du vent et de la pluie.
Points de Pénétration : Vieillissement des mastics autour des cheminées, des VMC ou

des cadres de fenétres (joint de calfeutrement).

1. Enveloppe Externe
(Infiltration)

» Faiblesse Structurelle du Réseau :
Tubes Métalliques (Cuivre/Acier)_: Accélération de la corrosion électrochimique due
a la qualité de I'eau ou a des courants parasites ; impuretés dans les métaux. A . .
2. Réseaux Réseau Multicouche/PER : Sertissage insuffisant ou défaillance du raccord sous gaches Ptrunes ItocalllsteA?s cloqgeg. elt. d,ecoIILe'ment
d’alimentation AEP pression lors de la dilatation (chauffage/eau chaude). Problémes d'agression par €s revetements (P utot gue genera Isees). L'eau
A , ‘ s'échappe des circuits sous pression.
rongeurs ou perforation involontaire.
Tubes PVC pression : Cassures suite dilatation ou problemes de collage.
Réseau polyéthyléne : Agression par matériaux coupants (si enterré et non gaine).-

» Négligence et Vieillissement des Appareils :
Eléments Sanitaires : Usure des joints silicones autour des douches et baignoires, ou

défaillance des systémes de vidage (fissure, desserrage). Moisissures (points noirs) et Décollement des
Climatisation/VMC : Tuyaux d'évacuation des condensats bouchés, faisant déborder revétementsp

I'eau dans les faux plafonds.
Humidité Intérieure : absence ou défaillance de la VMC + défaut d’isolation,
provoquant l'apparition de moisissures.

3. Entretien et Usage
(Aggravation)




Le Groupe 7ID

Comment constater une fuite

e L'Indice visuel subtil

Emergence d’eau anormale
Taches d’humidité Localisées
Signes Olfactifs
Décollement de revétements
papier peint, peinture,
aience, etc...j
Efflorescence (Dépéts Blancs)
Début de fissure sur facade

e Anomalies liées au

o Le Contréle par comptage bruit et au débit
Outil le plus fiable pour détecter une fuite e Bryit de décompression ou
active sur le réseau d'eau potable, dans d'Ecoulement continu

Goutte-a-Goutte

les parties privatives ou communes !
Bruit dans la chasse d'eau

Regarder fixement les petits indicateurs

de débit e Baisse de pression inexpliquée
Comparer la consommation du mois en e Bruit de Choc Hydrolique "coup de
cours avec la moyenne des années bélier"

récédentes. « Gargouillement ou de bulles dans la

itférence de pression tuyauterie d'évacuation
Surconsommation
Diminution de la température d'eau
chaude

1. Conduite de la ville 5. Robinet d'arrét

2. Vanne 6. Clapet anti-pollution

3. Regard 7. Canalisation d'alimentation en eau potable
; ;




Le Groupe 71D
Détection de réseaux et géorétérencement

Détection de réseaux : Matériels de topographie :
appareils électromagnétiques - géoradar Stations Totales Robotisées - GNSS (GPS)
et systéme vibratoire acoustique Carnet de terrain numérique - Scanner 3D




Le Groupe 71D
Nos tests spécialisés

Mise en pression

Tests colorant

Mesure d’humidité

Caméra thermique



Le Groupe 71D
Nos tests spécialisés

Ecoute électro
acoustique

Asde Enraglst
&
|

MJJ

Injection par
gaz traceur

Caméra de canalisation




Le Groupe 7ID
Merci pour
votre attention

- Direction génerale - Nicolas Thevenin et Franois Laurans nicolas.thevenin@7id fr

- Directrice Développement et Innovation - Christelle Zanetti  christelle zanettiaid fr
- Responsable national technique - Benoit Ledru benoit ledru@7id fr

- Responsable réseaux - Gwenagl Krzywda gwenael krzywda@7ia.fr

B Resnonsable gestion- Mélanie Maniez Melanie. maniez@7id fr

63 rue Maurice Le Boucher 34070 MONTPELLIER
09 7210 09 73 - contacteZid.fr


mailto:juliette.reynaud@7id.fr
mailto:juliette.reynaud@7id.fr
mailto:juliette.reynaud@7id.fr
mailto:contact@7id.fr
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Préserver l'eau potable
Sensibiliser les locataires

Nicolas CATTIN Marion VERNHET

Responsable du pole Habitat Privé et Professionnels
ALEC Montpellier Métropole

Marion VERNHET
Cheffe d’équipe adjointe
ALEC Montpellier Métropole
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PRESENTATION DE L’ALEC MONTPELLIER METROPOLE

QUI SOMMES-NOUS ?

Nicolas
Cattin

Responsable du Pdle Habitat Privée

et Professionnels

nicolas.cattin@alec-montpellier.orqg

07 45 10 58 89

Marion

Vernhet
Cheffe d'équipe adjointe

marion.vernhet@alec-montpellier.org

075074 73 01


mailto:marion.vernhet@alec-montpellier.org
mailto:marion.vernhet@alec-montpellier.org
mailto:marion.vernhet@alec-montpellier.org
mailto:nicolas.cattin@alec-montpellier.org
mailto:nicolas.cattin@alec-montpellier.org
mailto:nicolas.cattin@alec-montpellier.org

PRESENTATION DE L’ALEC MONTPELLIER METROPOLE

QUI SOMMES-NOUS ?

AL=C

AGENCE LOCALE DE LENERGIE ET DU CLIMAT

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

fondee en 2007 ayant pour but : MONTPELLIER METROPOLE

L’Agence Locale de I'Energie et du Climat est

une association reconnue d’intérét général

» D’aider les différents publics a connaitre et agir
sur leur consommation d’eau et d’énergie

» D’accompagner I'’émergence de projets sur les
économies d’énergie et d’eau et les énergies
renouvelables




PRESENTATION DE L’ALEC MONTPELLIER METROPOLE

ACTIONS DE L’ALEC

CJviog RENOVATION -
CEP, ENERGETIQUE Réney | S

|‘='ﬂ

Conseil et accompagnement C'P
° Sensibilisation et réseau ﬁ Conseil ekinformation
ceP , mﬂz;"“»m Suivi des consommations
D EAU = Formation et sensibilisation

A.DAP“
gau—- Conseil et information
Q Suivi des consommations
Formation et sensibilisation G oy
2oy Al - "

@ ADAPTATION / ( Tims MOBILITE DURABLE

|rﬁ'1'

Conseil et accompagnement Pm Fn
“t I Conseil et information

Sensibilisation et réseau

Tﬁi ALIMENTATION

Concertation



PRESENTATION DE L’ALEC MONTPELLIER METROPOLE

TERRITOIRE D’ACTION

Les 31 Membre du réseau France Rénov’:
communes de le service public de
la métropole | la rénovation de I'habitat

de Montpellier

éditerranée




PRESENTATION DE L’ALEC MONTPELLIER METROPOLE

CONTEXTE ACTIONS ECO EAU

2 programmes en Cours :  communes -
 ldentifications compteurs
AQUAMETRO * Suivi conso (comparaison, repérage fuites, ratio) ‘
« Sensibilisation des agents et élus ECONDAE
ﬁﬁgﬁg@f = « Création et animation Label Communes Econome en Eau
= Grand Public :

* Info conseil économies d’eau
o Café Climats éco eau
» Ateliers pratiques (test et diffusion de matériel hydroéconome)

ADAPTONEAU ADAP @

Désimpermeéabilisation
‘ Transition agroécologique

‘I\ EX

J REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liben

N Liderit
mMétropole Egalirs
Fraserite

agence

Sfeau PROGRAMME Préservation des milieux aquatiques

R Dus EAUES  serbiisan
e oaLIX AU CHANGE] ensibilisation

MEE



RETOURS D’EXPERIENCE

Copropriéte Athéna — Quartier Antigone |
v' 100 logements répartis en 4 entrées

v' Chauffage et eau chaude collectives (RCU)

Typologie des logements

1

Et pour ce test grandeur nature

v 27 appartements participants
v’ 25 propriétaires occupants
v’ 2 locataires

mStudio/T1 =72 =73 mT4 a75 =76 =77

Sélection suite appel a candidature 7



RETOURS D’EXPERIENCE

Distribution de mateériel hydro économe

1 réducteur de débit pour 1 reducteur de debit pour la 40 :€

la cuisine de 4,5L/min salle de bain de 2,5 L/min _ . iy
(si achat a I'unité)

¢

Pris en charge par programme
Aquameétro
1 douchette économe
pour la salle de bain

Pastilles de détection de
fuite pour les WC 8



RETOURS D’EXPERIENCE

Point d’étape collectif
et convivial

Vérification des débits
des points de puisage

Questionnaires de

Releve des compteurs satisfaction




RETOURS D’EXPERIENCE

Résultats : la majorité des appartements équipes a baissé ses consommations

Economie d'eau réalisée par appartement (%)
80%

60%
40%

20%

1 4 246 495 247 126 45 267 194 265 205 202 251 I

76 109 258 181 252 264 104 11

-20%

-40%



RETOURS D’EXPERIENCE

Résultats : baisse de consommation aussi bien sur eau chaude que froide

Evolution de la consommation d'eau chaude Evolution de la consommation d'eau froide

o0 120
T e e L e o7 J sttt
40 / By — — —
0 40
10 -

0 0

P R F SIS LS

Total EC === Total ECréf Total EF === Total EF réf



RETOURS D’EXPERIENCE

Résultats : 20 % de baisse de consommation en moyenne,
Par logement environ 100€ économise, 16m3 en moyenne

Consommation et dépenses annuelles EF et EC Consommation et dépenses annuelles EF et EC
du groupe par appartement

2 000 1851 12 000 100 84 500
10000

00 80 400
10 439 € 8 000

60 300

2 1000 6000 W 2 w

40 200
4000

>00 5 000 20 100

Année réf 2016/2017 Année réf 2016/2017

mmm m3/an ey € m=mEzm m3/an ey €



RETOURS D’EXPERIENCE

Résultats : bonne acceptation du matériel sondage opsration copreau 2011)

FACILITED'UTILISATION

B Pas du fout faclle MFasfacie WFacile METrésfacile

ROBINET DOUCHE

SATISFACTION

BFas du fouf safisfaif

RECOMMANDERIEZ-VOUS CES EQUIPEMENTS ? M Pos sofisfalf

mQul mNen m3ofisfaif

WTres sofisfaif




RETOURS D'EXPERIENCE - en cours

2 copropriétés dans le programme ADAP “

b 2 e e Versant du Lac rocwe
IR < o Chauffage individuel EAU s

Eau chaude sanitaire individuelle

15 appartements equipés sur 42

Propriétaires occupants et locataires

dad

Bois d’Alco

Chauffage individuel

Eau chaude sanitaire individuelle
10 appartements equipés sur 24
Propriétaires occupants




RETOURS D'EXPERIENCE - en cours

Suivi des consommations en eau ADAP “
» Atelier de sensibilisation Diffusion d’un questionnaire E AU E’Z”?SEEEETEE'ZENT
» Distribution des kits eau (suivi et satisfaction) EoManaue
Janvier Février Octobre , .
2025 2025 2025 FEUEr 2028
Premiére reléve des * Bilan de 'année
compteurs d’eau » Présentation aux copropriétaires

On observe pour le moment, - 20% de
consommation d’eau par rapport a 2024 (sur
une méme periode de 8 mois)



Quel appui pour les locataires et au-dela ?

LA MALLETTE
ECONOME

Démarche individuelle - Conseils personnaliseés :
v Analyse facture

v E t 5
v Kiioégce)se:fj offert

v’ Prét mallette économe

Démarche collective — Ateliers de sensibilisation : ||
v' Dynamique de groupe entre locataires
v' Théorie (enjeux, ordres de grandeur, prix de I'eau)
v’ Pratigue (mesure, test matériel hydroéconome)
v Kit éco eau offert (Douchette en +)

16
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La gestion integrée des eaux pluviales
Principes, cadre réglementaire et outils d’ orientation

Nicolas ZUMBIEHL

Chef de service GEMAPI
Montpellier Méditerranée Métropole




PRINCIPES

DE LA GESTION INTEGREE

EAU EN VILLE

DE



Dans le cadre de I'élaboration du , la Métropole de Montpellier a construit
une politique d’'aménagement du territoire compatible avec la préservation du grand
cycle de I'eau et la notion de ville résiliente au CC.

Cette démarche se fonde :

Un principe de gestion des eaux pluviales —

Une stratégie de désimperméabilisation == Schéma Directeur de

: , Désimperméabilisation
« Ville permeable »

Une doctrine de prise en compte de I'aléa inondation

pour des évenements exceptionnels avec des )
dispositions de constructibilité tenant compte du niveau
d'aléa (en compatibilité avec la reglementation PPRi)

Une stratégie de préservation autour des cours d'eaqu ==

™montpellier
, Méditerranée
métropole




LES 4 GRANDS PRINCIPES

DIFFERENTS NIVEAUX D’INTERVENTION EN FONCTION DE
L’OCCURRENCE DE LA PLUIE

Pluies * Mise en sécurité des projets
exceptionnelles

Pluies fortes * Compensation de 'imperméabilisation des sols
d'occurrence

100 ans pour ne pas aggraver voir réduire le ruissellement

Pluies * Prises en charge par le réseau pluvial et les espaces
courantes publics

* Infiltration des premieres pluies au plus pres de la
production du ruissellement

17 mMontpellier



L'INFILTRATION DES PREMIERES PLUIES

Infiliration des premieres pluies
d la source

« Privilegier les espaces a ciel
ouvert avec possibilité de
végétalisation § ’

Dépollution par le sol

Source : Guide CEPRI 2022
« Gérer les inondations par ruissellement pluvial »

rmontpellier

radditeranée

métropole




LA GESTION DES PLUIES COURANTES

Dées que le volume des dispositifs d'infilfration est dépasse, prise en
charge des écoulements par :

« Leréseau pluvial (en privilegiant les dispositifs a ciel ouvert)

« Puis I'espace public et plus particulierement la voirie et les espaces
verts des que la capacité du réseau pluvial est dépassee
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LA COMPENSATION DE L'MPERMEABILISATION DES
SOLS JUSQU'AUX PLUIES D’OCCURRENCE CENTENNALE

A Débit
Diminution des débits . .
- D ObjeCTlf .
Surfaces urbanisées , .
non compensees reduwe le
rnsgue
e e inondation sur
les enjeux
S , existants
urfaces compensées

Ouvrages de compensation a l'imperméabilisation

dimensionnés en fonction des enjeux et des problemes
d’inondabilite identifies sur les enjeux existants en aval ca
Montpeller

Mé‘r?opole



LA MISE EN SECURITE DES PROJETS JUSQU’AUX
PLUIES/INONDATIONS D'OCCURRENCE EXCEPTIONNELLE

Mise en sécurité a I'échelle du projet :

Transparence des écoulements

Conservation des volumes inondables

Calage des planchers aménagés et des acces sous-sol au dessus
de la cote d’eau calculee + 30 cm de revanche de securite

Non aggravation des écoulements en aval ‘l‘?

MMMMMM

métropole



‘ EXEMPLE D’APPLICATION POUR LES PROJETS

Noue Réseau pluvial
d'infiltration interne

Réseau
pluvial

Coupe espace
Espace public
Vue en plan oublic <2

- montpellier
. ™médilterranée
métropole




LES DOCUMENTS DE REFERENCE POUR LA
GESTION DES EAUX PLUVIALES
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LES OUTILS POUR LES OPERATIONS D’ENSEMBLE : LES SDH -

SCHEMAS DIRECTEURS HYDRAULIQUES

o
MONTPELLIER Port:Marianne
le:30 janvier 2015

Outils de définition des aménagements
hydrauliques collectifs a ['échelle d'un
quartier ou d'un bassin versant — document
guide du projet urbain

SDH de Io Llronde

112
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LES OBJECTIFS DES SCHEMAS DIRECTEURS HYDRAULIQUES

O Garantir le developpement urbain en dehors des zones inondables ou
sous conditions de non exposition, jusgua une occurrence
exceptionnelle —» élément structurant du projet urbain

O Reduire le risque inondation au niveau des enjeux existants

O Ameéliorer la gestion du ruissellement, des écoulements a I'échelle des
quartiers, de la ZAGC, ...

O Compenser I'impermeabilisation

O Garantir la cohérence des amenagements a I'échelle du bassin versant

O Permettre le traitement qualitatif des eaux pluviales

O Coordonner le cadrage réglementaire des projets et leur programmation ‘l\
S

mMontpellier
rirditerianée
meétropole



LES OUTILS POUR LES OPERATIONS D’ENSEMBLE

LEGENDE

Emprise du modéle

Emprise ZI Projet

Exemple dU SDH dU " ‘ 1 7 ; » Emprise ZI Actuel
Negue Cats < ; S

Différence de cotes
supérieur a 5 cm

Deébit actuet
Différence de débit
Débit projet

inférieur 2 0.5 m
05-1m
1-2m
supérieura2 m

rmontpellier

Padrditeraanbe

métropole




LES OUTILS POUR LES OPERATIONS D’ENSEMBLE

Parc Ch‘oro - Liron

A R

de

-

Des ouvrages hydrauliques integres
QU paysage urbain permettant une

mutualisation des usages

Parc Guilhem VIll = Negue Cats

= _emrww G WY
- - "‘-

k1
.

rmontpellier

Padrditeraanbe

métropole



Le Plan Local
d’Urbanisme
Intercommunal Climat
(PLUIC)

[ P g

rmontpellier

Padrditeraanbe

métropole




RISQUE INONDATION DANS L'URBANISME

PRISE EN COMPTE DU RISQUE INONDATION

1- La cartographie du risque en annexe du PLUI

2- La délibération - Construire un territoire résilient face aux risques
d'inondations - Doctrine de Montpellier Méditerranée Métropole pour
l'instruction des projets d'urbanisme et d'infrastructures du territoire

OBJECTIFS :

- Garantir que les nouveaux projets ne seront pas exposés au risque
- Permetire le réinvestissement en zone inondable par ruissellement

« Améliorer la résilience du territoire auv fur et a mesure du réinvestissement

30 mMontpellier
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RISQUE INONDATION DANS L'URBANISME

LA CARTOGRAPHIE DU RISQUE EN ANNEXE DU PLUI

Objectif : Non exposition au risque inondation

Inventaire des risques sur 3M

Ajout suite aux réserves de la Préfecture dans le
cadre de la consultation des Personnes Publiques
Associées sur le PLUI

Accompagne une doctrine délibérée le 16 juillet

2025 en parallele du PLUI

de I'Etat sur le PLUi



RISQUE INONDATION DANS L'URBANISME

LA CARTOGRAPHIE DU RISQUE EN ANNEXE DU PLUI

LEGENDE

7/,

ECRES

32

Emprise des zones inondables des Plans de
Prévention des Risques d'Inondation (PPRI) -
report a titre indicatif / consulter les Servitudes
d'Utilité Publiques (SUP)

Emprise de la zone inondable des " Porter a
Connaissance " (PAC) de I'Etat - report a titre
indicatif / consulter les " Porter a
Connaissance " (PAC) correspondants

Emprises des zones inondables par
débordement de cours d'eau produites par
Montpellier Méditerranée Métropole

Emprise de |'Atlas des Zones Inondables (AZl)
de I'Etat

Recul de 20 metres de part et d'autre de |'axe
des cours d'eau

Axe des cours d'eau

w3

édlterranée
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RISQUE INONDATION DANS L'URBANISME

LA DOCTRINE 3M « CONSTRUIRE UN TERRITOIRE RESILIENT »

La doctrine définit les principes d’aménagement pour fenir compte du
risque inondation

Débordement de cours d’eau

» Reprise du principe des PPRi et des dispositions
du reglement type de la DDTM

» Constructibilité non autorisée en zone rouge ¢
I'exception de la démolition-reconstruction sans
augmentation d’emprise et de vulnérabilité

» Construction autorisée sous conditions en zone
bleue

» Pas de parking souterrain

Ruissellement

>

>

Constructions autorisées avec mise en sécurité :
rehausse des planchers hors d'eau
Conservation de la tfransparence hydraulique et
des points d'entrée-sortie des axes
d'écoulements

Parkings souterrains autorisés avec acces hors
d’'eau

montpellier
. Méditerranée
métropole



CAS PARTICULIERS DES ETABLISSEMENTS VULNERABLES ET
STRATEGIQUES

> Aléa débordement de cours d’'eau
« Aucune implantation d'établissement jusqu’'a une crue exceptionnelle

> Aléa ruissellement
« Possibilité d'implanter des établissements vulnérables et stratégiques sous conditions
« Conservation du volume inondable et des points d’entrée sortie des écoulements au sein de 'unité fonciere

« Parremodelage de la zone inondable ou par fransparence sous les batiments

» Exemples en aléa ruissellement

L'aléa peut s’adapter au projet Le projet peut s'adapter a I'alea Pas de solution possible

y U %
: \ Rt
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. | = & o
'3 B SN _:,-._:v..\ _
S5 \ : s % A). I‘/ff 2
g = "‘~1( i “’.‘,/'.'
A R Q as® 8
_:;; = 1 II:'L. %
Hotel des Securites Ecole Docteur Roux Créche Rue du Cheval Vert

Groupe scolaire Parc 2000 Creche Pompignane



DOCTRINE 3M

LE PROCESS 3M POUR L'ACCOMPAGNEMENT ET L'INSTRUCTION

DES PROJETS

Projet avanceé

Dépdt d'un pré projet
aupres de la Direction de
I'Urbanisme Appliqué

Sollicitation d’'un avis GEMAPI
pour analyse du projet, du
risque et de la
reglementation associée

35

Demande de cadrage
préalable a la conception
d'un projet

|

Sollicitation de GEMAPI pour :
analyse du risque
de la reglementation associée
conseils/préconisations aupres de
I'aménageur

édlterranée
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DISPOSITIONS GENERALES —
GRANDS PRINCIPES DU ZONAGE ET REGLEMENT PLUVIAL

v GERER L'EAU A LA SOURCE, RALENTIR LE CYCLE DE L'EAU ET FAVORISER L'INFILTRATION DE

'EAU DANS LE SOL :
* reduire les débits, volumes ruisselés et le risque inondation,

 reduire le ruissellement, le lessivage des sols en ville : réduire les pollutions
chroniques et accidentelles, préserver la qualité de I'eau et des milieux aquatiques,
» favoriser l'infiltration pour protéger et recharger les nappes, favoriser le soutien

d’étiage des cours d’eau, ...
e favoriser I'hydrologie régénérative, régénérer les sols, ...

v" PRESERVER LA RESSOURCE EN EAU
* en evitant les pompages permanents des eaux d’exhaure des ouvrages enterrés

v COMPENSER L'IMPERMEABILISATION DES SOLS
e pour réduire le risque inondation sur les enjeux existants



DISPOSITIONS GENERALES -
GESTION DES PREMIERS MILLIMETRES DE PLUIE

Pour tout projet générant une imperméabilisation des sols de plus
de 40 m?

d Une seule regle : gestion des premiers milimetres de pluie a hauteur de
40L/m2 imperméabilisé, par infiltration et/ou reutilisation

d Gestion a I'échelle de 'unité fonciere en domaine prive, sans rejet vers
I'aval

A Dérogation possible si temps d'infiltration supérieur a 48 heures



DISPOSITIONS GENERALES -
REJET DES EAUX D'EXHAURE

Les rejets d’eaux d’exhaure* permanents
(perennes dans le temps, continus ou discontinus)

sont strictement interdits

Sauf dérogation écrite de la part du gestionnaire de réseau (si

rejet dans un réseau) ou de voirie (si rejet en surface sur espace
public).

* rejets de drainage et/ou pompage des eaux souterraines et des eaux de

pluie qui peuvent s’accumuler dans les sols ou des eaux qui s'infiltreraient
dans les sous-sols des batiments



DISPOSITIONS GENERALES -
COMPENSATION DE L'IMPERMEABILISATION DES SOLS

Pour tout projet générant une imperméabilisation des sols
de plus de 40 m? et situé sur une unité fonciere
supérieure ou égale a 300 m2

QObligation de rétention d'un volume minimum par metre carré
imperméabilisé - carte de zonage

A Débit de fuite maximum autorisé -2 carte de zonage



Pour les projets sur des unités fonciere:

& de plus de 300 m*
""::EJ;%E SO A (e =R Régle générale : stockage d'un volume
e | ' de 120 L/m? imperméabilisé, régulé a
Q5

ou 110 L/s/ha

Zone 1 : stockage d'un volume de
150 L/m? imperméabilisé, régulé d Q5
ou 110 L/s/ha

Zone 2 : stockage d'un volume de
190 L/m? imperméabilisé, régulé d Q2
ou 70 L/s/ha

Zone 3 : stockage d'un volume de
240 L/m? imperméabilisé, régulé d Q2
ou 70 L/s/ha
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LE SCHEMA DIRECTEUR DE DESIMPERMEABILISATION DES SOLS

- Document adopté par le Conseil de Métropole en
parallele du PLUI

- Pose un diagnostic de territoire . identifie les potentiels
de désimperméabilisation et de déconnexion des
premieres pluies du réseau

- Outil d’'aide pour prioriser les actions en fonction des
enjeux : Eau, biodiversité, confort de vie, adaptation au
CC, ...

- Permet d’aider a obtenir et pérenniser les meilleurs
aides financieres possibles

- Outil de suivi des actions et leurs impacts

Ex : estimer le nbr d'habitants bénéficiant de la
reduction d'un 1lot de chaleur par des actions de
désimperméabilisation, ...

montpellierZm.fr

SCHEMA DIRECTEUR DE
ET DE DECONNEXION
DES PREMIERES PLUIES
DU RESEAU




LE SDD CROISE DE NOMBREUX PARAMETRES

43

Parametres liés au Grand cycle de I'eau
Exemple : L'état de dégradation des masse
d’'eau par bassins versants (données du
SDAGE)

Exemple : Exposition des populations aux ilofs
de chaleurs urbains et au manque de
vegéetation de proximité

FIGURE 15 : CARTOGRAPHIE DE L'EXPOSITION AUX ILOTS DE CHALEUR COLORE SELON LE
NIVEAU D'EXPOSITION

Bénovle
e amont” Le Vidourle
Le B Berange \

La Cadou‘eﬁ Le Dardaxllon ouest

‘ ‘V\La V:redonne \

mWo
| RV
16 La Cadoul

[ RE!
20 "““/(u
Le Lirou™)

N~
Les Elais Palavasiens Est

Les Etangs Palavasiens Ouest

FIGURE 11 : CARTOGRAPHIE DES BASSINS VERSANTS DES MASSES D'EAU COLOREES SELON LEUR ETAT
ECOLOGIQUE

W

Monfpelller

Metropole Montpellier




LE SDD PROPOSE DES CARTES DE PRIORISATION DES
ACTIONS | -

3 Cartes de priorisation des actions en
fonction :

- Parametres Grand cycle de I'eau
déterminants

- Parametres Climat déterminants

- Parametres équilibrés

Exemple = Carte « parametres
equilibrés » entre les parametres Grand
cycle et Climat

I 10-33
3-5  poids

56 - 80
Iso-ws
K

103 - 126
mMontpellier

Méditerranée
métropole

FIGURE 20 : CARTOGRAPHIE DE PRIORISATION DES ZONES A DESIMPERMEABILISER
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EXEMPLE D'UTILISATION DU SDD

Bilan de désimperméabilisation et de la végétalisation des quartiers sur plusieurs années

Exposition des populations
aux ICU et manque de 100% |y ————————
végétation de proximité
entre 2019 et 2025

talea300 m
3
&

égé

.

Intégration v
[
[~}
*

o

%

0 1 2 3

Expositionaux ICU e
flots de chaleur
« séveres »

18% de la population a vu son niveau
d’exposition diminuer

Diminution de 8% des ICU séveéres

W

montpellier

méditerranée

métropole
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La gestion integrée des eaux pluviales
Table ronde : Déconnexion du pluvial et approches paysageres

Gwenole LEROUX
Référent désimpermeéabilisation
Agence de 'Eau RMC

Florian MARTEL

Charge de mission espaces vegetalisés
FREDON Occitanie

Marc HENRY

Paysagiste Concepteur
SVP Concept




Etablissement public du ministére de I'environnement

Missions :

(5 VLatteinte du bon état des milieux

2

Li

= lareconquéte de la biodiversité

i

1Y) Lasolidarité entre les territoires

Percoit redevances sur I'eau payé par tous les usagers
Subventionne collectivités, acteurs économiques et agricoles

128me programme 2025-2030

520 M€ d'aides/an

une hausse de + de 25 %

©) L'adaptation des territoires au changement climatique

Délégation de

BESANCON

Siege et délégation de

LYON

Délégation de

MONTPELLIER

Délégation de
‘ MARSEILLE

B

L'agence de I'eau Rhone Méditerranée
Corse


Présentateur
Commentaires de présentation
50% BE

BV déficit quantitatif, sécheresse chronique, 30-50% réduction débits CE 2050

20% d’espèces animales ayant disparue du fait altération ressource en eau


> v

Partenariats ANRU / Union Sociale pour
I’Habitat / Habitat Social Occitanie / Agences
de I'eau RMC

e Patrimoines batis et espaces Coopération renforcée :
exterieurs > Pluvial, sobriété eau,
* Enjeux d’amélioration du cadre renaturation
de vie -

ANR\
Agence Nationale

pour la Rénovation
Urbaine

‘ L"UNIiON
SOCIALE
E“: POUR
L"HABITAT

Lax Him, "hehital an Hosvesmesl

Habitat social
en Occitanie

Unign régienale Mim

EX
REPUBLIQUE
FRANGAISE
Liberté

Crédit HSO



wa“gagé

<1 g

pour le

“végeétal

Réseau JEVI

Réseau JEVI et charte
Engagé pour le végétal

Bonnes pratiques de choix et de plantation
Des clés pour un végétal pérenne

Avec le soutien de :

FREDON &%

.
OCCITANIE

Florian MARTEL et Sophie ALBESPY -
Chargé.e.s de mission espaces végétalisés
secteur Est et Ouest




FREDON NOTRE PRESENCE

OCCITAMIE

NOS MISSIONS E N REG I o N

3 champs d'activités

Le réseau régional dexperts

au service de la santé du végétal, 8o
de [lenvironnement et des r2s
Hommes SANTE DU VEGETAL

Une action dans lI'intérét du collectif

= Intérét général

SANTE DE LENVIRONNEMENT

= Réseaux engagés o

= Compétences terrain SANTE DES HOMMES

1 Fédération régionale

Approche ONE 12 Fédérations départementales (FDGDON)

HEALTH Une 502" de collaborateurs permanents

NOS PARTENAIRES :

CH RE
D'AGRICULTURE
it

meew By @
o msEem G0 FranceAgriMer

Ex

PREFET ' 2
DE LA REGION

OCCITANIE # @) Agence Régionale de Santé
os #

b 1




Réseau de surveillance du territoire
contribuant a la santé des végétaux

- Surveillance du territoire

- Inspections des cultures, des
produits végétaux en vue de leur

exportation, des espaces
végétalisés
- Formations

ER

PREFET

DE LA REGION
OCCITANIE
Laberrd

Pole d’ingénierie et
d’anlmgtlon de réseaux sur
la santé de I’environnement

- Mise en réseau de professionnels,
- Accompagnements techniques de
terrain

- Création et diffusion de contenus
techniques et de communication,

évenements...

Réseqau JEVI FOUR LA SANTE HUMAINE




Réseau JEVI

Réseau des gestionnaires de JARDINS ESPACES VEGETALISES ET INFRASTRUCTURES Réseau JEVI
ACCOMPAGNER LE CHANGEMENT DE PRATIQUES DE GESTION DES ESPACES VEGETALISES

>> Pour qui ? collectivités, structures de tourisme et de loisir, copropriétés, établissements de I'état (Université, administration pénitentiaire...)

>> Comment ?
*  Appuiindividualisé et intervention techniques a la demande

* Conception et diffusion des ressources techniques et de communication

CENTRE DE RESSOURCES JEVI Icl pQUR OUE L.E-“U
S'INFILTRE DANS LESOL

S =
L% ON DESIMPERMEABILISE

st Lém Beien gapaghe
e

Animation d’ateliers - séminaire Urbanisme Animation d’un centre de Conception d’outils de Conception de documents
Favorable a la Santé — 20/11/2025 ressources en ligne communication techniques

FREDON

OCCITANIE



Réseau JEVI

Réseau des gestionnaires de
JARDINS ESPACES VEGETALISES ET INFRASTRUCTURES

Réseau JEVI

* Animation de journées techniques, journées réseau...

3 e, .-

JT Montpellier - 2025 JT Gruissan - Journée rfrseau Lattes TZPZS_ .
Suivre la biodiversité dans les espaces verts Gestion économe en eau des terrains de sport *  Santémentale et végétalisation

«  Désimperméabilisation et
végétalisation des cours d’écoles

g ’
o S gt Y " i o
végétal o N:“’?"“ @ “glel.n :

* Animation de webinaires

FREDON FHI.E ?P.N FREDON
OCCTANY k
WEAIRE 1 Les bonnes pratiques de gestion du patrimoine LES DIAG ES ARBRES ;
H ; LESQUELS, FOLIRCHIDN, . COMMENT, PAR QUI 7
LA GESTION DFFRENCED | UNE RERONST ALK CHARGERMINTS SICI0-T MAIRCINNE RN ERLE BrbUrE et arbu 51|F
£1 R LA BAISSE DES MOYERS INTERNES 07106/24

1h pour tailler les mauvaises hahitudes
L e T p—

FREDON == B f eemiae S

OCCITANIE g Prrmen Tasew BAMN - 7
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Sortir du « tout tuyau »

Favoriser l'infiltration ou

Changement

la réutilisation de I'eau de

L limati
pluie 12 ou elle tombe climatique

Bon état
des eaux

Biodiversité

. . , °/
Solidarité 85 .
° 5F“:BLIQUE

des Frangais considérent comme FRANCAISE
importante la proximité avec un gﬁrfé
espace vert (UNEP-IFOP, 2016) Fatemivé

agence

RRRRR
EEEEEEEEEEEE

ccccc



Présentateur
Commentaires de présentation
Sur délégation 11P : 70 ha déconnectés 

Un fonctionnement + naturel

BE Eaux c’est aussi de l’eau en quantité suffisante, dans les cours d’eau, par la recharge des nappes, enjeu eau potable également. Les villes doivent jouer leur rôle de réapprovisionnement des nappes en se transformant en villes perméables. 
Le cumul de ces pluies < 20 mm annuelles représentent très souvent 50% voir plus de la hauteur d'eau cumulée annuelle (pour les pluies < 40 mm on approche souvent les 85% de la hauteur de pluie cumulée annuelle). 1ha desimper c’est 3 à 10 000 m3 par an infiltrés selon les années,



La palette des solutions

Revétements perméables a structure porteuse et stockante

Narbonne Centre

EX
REPUBLIQUE
FRANGAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

agence

RHONE
EEEEEEEEEEEE

ccccc


Présentateur
Commentaires de présentation
les pavés perméables varient de 20 à 50 € TTC/m² et les pavés à joints élargis varient de 60 à 150 € TTC/m²
Dalles alvéolaires : 50 – 150 € /m2


.

Revétements perméables a
structure porteuse et stockante

Enrobé poreux Enrobé classique

Bouche d'injection

Cas dinfitration des eoux pluvicles

Bassin enterré d’infiltration
SAUL - Syndicat Lac Annecy

EX
REPUBLIQUE | (Sl
FRANGAISE eleau
Liberté RHONE )

Egalité '\cﬂggg RRRRRRR
Fraternité



Présentateur
Commentaires de présentation
Chaussée structure réservoir : 110 €/m2
SAUL : 150 à 250 €/m3
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Mélange terre - pierres

La palette des solutions
Autres espaces verts en creux

Jardins de pluie

Ecoulement|
des eaux

EX
: REPUBLIQUE | (Sl
FRANCAISE o|eau

B - 3ér o - Liberté
e . Egalité
Fraternité

RHONE .
MEDITERRANEE
CORSE
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La palette des solutions

Les noues

Thor (Vaucluse)

EX

A agence
REPUBLIQUE
FRANCAISE %|leau

Liberté
Egalité
Fraternité

RHONE .
MEDITERRANEE
CORSE
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Toitures terrasses Cuves de recuperations d’eaux
vegetalisées pluviales
) stockantes (avec trop plein vers surfaces infiltrantes) et systeme
Tranchées arrosage par eaux de pluie
d’infiltration ;
"l .
¢ Py
L

Réutilisation des
eaux pluviales

Fonciere Chénelet (8 log) : déraccordement 620 m2
toiture dans cuve 18 m3 —trop plein vers noues — 38 k€ -
utilisation WC - éco eau 70 m3/an

EX
REPUBLIQUE
FRANGAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

agence
\ %|'eau

RHONE )
MEDITERRANEE
CORSE



Présentateur
Commentaires de présentation
Tranchées drainantes : 60 à 90€/m3



LA METHODE V.E.C.U.S

CATERORES [ESTANCES MININUALES ARERE-ARBRE DISTANCES MINIMALES
VOLUME DISPONIBLE POUR LE HOUPPIER ET LES e i gris
gt v [ ey ]

RACINES DE UARBRE OU DE UARBUSTE ADULTE

ESTHETIQUE — LE PROJET PAYSAGER

I 1,5 m minimum* l

a._-_q; e
o

" Reseau existant

Fossede plantation . .
Barriére anti-racines

Source : Charte de 'arbre, ville de Montpellier




LA METHODE V.E.C.U.S

CLIMAT LOCAL — LE VEGETAL EST IL ADAPTE ? USAGE — LE VEGETAL EST IL ADAPTE AUX
CONTRAINTES LOCALE ET D’USAGE?

nnnnnnnn
—_——

Cyprés Fanizona Cupressacées
Gardvrier
Sl
Thuyas®
Robinbers* Fzbacdes
e ===

Chdtaigniers*
Hitras* Fagacéas
Chanes*

Noyers® Juglandacsss L
Mirier & papert
S L o — Moracdes
Mirar blanc® L

Frénes” ‘
=

Oilvier Didacea
Troknes*
—

1F Taxacaes
e
Cryptorména du Japon Tawodiacdes
Tillauls*
—
Ormes”

*plusiaurs espaces

=* le pallen de platane est farblemant allargisant. Par conitre, les mucre-aiguilles contanus || |
dans les baurres provenant de ka dégradation des capitules femelies de lannde

précddents sont tris irmitantes.

FREDON

OCCITANIE



LA METHODE V.E.C.U.S

Fiches terrain

SOL— LE VEGETAL EST IL ADAPTE ?

* Profondeur du sol exploitable
* Texture et structure
* pH:Acide, neutre, basique

« Observer les essences spontanées a proximité
du site est un bon indicateur

Source: Sol&Co

DERNIER CRITERE : LE VEGETAL EST-IL EN PROIE A DES BIOAGRESSEURS ?

Longicorne tigre (Xylotrechus chinensis)
Sur mirier platane

Source : FREDON Occitanie



AUTRES CRITERES DE CHOIX
PLANTER PETIT QUAND C’EST POSSIBLE

* Lesjeunes plants (de 1 a 3 ans) ont une meilleure reprise et une croissance optimale, ils sont donc a
favoriser. En effet, en 2 a 4 ans les jeunes plants rattrapent les plants de grande taille plantés en méme
temps. (L’essentiel pour une plantation réussie - AFAHC Occitanie/Région Occitanie)

Comparatif des catégories de plants de pépiniére

Jeunes arbres
( Jaunes planis Gros sujets Specinens
> Baleaux Jeunes tiges
Ape moyen 1&42ans 2a5ans 4a7ans Tal2ens 12430anset+
Hauteur intake De 10cm & De 1.75m & 3m Dedma4som Ded4maT?m Defméplsdelm ‘de mige en
1
u — veuyre et
Circonférence 2 1 m du sal = Dedalbem De 16 & 35 cm Ded5cmaphusdeim d'entretien
Disponibiite Fore Faitile Maoyenne Moyenne Trés faible des plantes
Reprise Trés facie Facile Facile Assez [acile Délicate
Maftrise ce la provenance Possible Ditficiie Trés difficle Impossiole Impassible
asndtious
Codt Trés faible Faible Moyan Ewevé Trés dlavd
Technicilé nédcessaine pour la Faible Faible Moyenne Elevée Tras dlevée
plantation et lentretien
Tuteurags Irutile Peu utile Nécess i Nécessaire
Codl defa plantation et de Tréss faible Faile Maoyen Eleve Trés dlavé
Veniretien
Nécessite de talle de Trés forls Trés forts Forte Forte Moyenne & nulle
formation pour une mise au
gab=it
Résistance aux contrantes Trés faible Trés fable Moyenne Farte Trés forle
urbainas
Impact paysager lors dela Trés faibie Faibie Moyen Tris fort
Risques de iraumalsme Trés faible Faitile Elewa Trés éleve Trés éleve
racinzre dl aux
tranaplantstions
FREDON . Formati 1
FREUU Source : Formation CAUE 34 - CERES Flore

OCCITANIE



AUTRES CRITERES DE CHOIX

STRATES D’ESSENCES DIVERSIFIEES, GAGE DE PERENNITE

« Difficulté des bioagresseurs a identifier leurs plantes hotes

* Plus grande palette de refuges a des prédateurs ou parasites
des bioagresseurs

Source : Raupp et al., 2010 ; Jactel et al., 2021

DES VOLUMES DE FOSSE DE PLANTATION ADAPTES

= en sol favorable, il est recommandé de réaliser les fosses de plantation a
partir des mateériaux des sols en place et de les travailler sur environ1a1,2
m de profondeur (pour les arbres), 50 a 70 cm (pour les arbustes)et 2 a4 m?
de surface,

= en sol défavorable, il est recommandé de réaliser une fosse de plantation
de 10 3 20 m?, sur une profondeur d'environ 1 31,2 m, reconstituée soit avec
reutilisation partielle des matériaux de deéblais (amendés pour améliorer
leurs proprietes agronomiques), soit avec leur remplacement total par des
materiaux fertiles extérieurs au site,

Source:
FASCICULE 35 - Aménagements paysagers, aires de sports et de loisirs de plein air

FREDON

OCCITANIE

STRATE ARBOREE
STRATE GRIMPANTE

Source : CAUE 66

entre
Iettm

STRATE ARBUSTIVE

Chague &tage ou strate est crctérisée] par un
microclimat et une faune specifigue. A noter quiil
existe dgalemant une strate muscinale qui comprend
las meuises recouvrant le sol. Les hauseurs indiquéss
sont ELne font pas au sein
del € scient LS A s'enservir
comme un repére Il est important de diversifier les
Ies &

végéealisd.

ene
let3m

STRATE HERBACEE
STRATE COUVRE-SOL




VEGETALISATION DES NOUES D’INFILTRATION

La végétation adaptée dépend du type de noues et du temps d’infiltration de ) Og— ?"g%'
I’eau = tout projet est différent ; ' Sivernie

Biadiversité
Fgence réglonale

Laisser s’exprimer la végétation spontanée d’autant plus si elle est connectée
a une source de semences (prairies, friches, zone humide)

Technique d’hydroseeding ou au semoir si peu de pente

Exemples d’essences spontanées ou a installer retrouvée en haut de talus, sur
la pente, en fond de noue (source: CBN Nouvelle Aquitaine, ARB Occitanie...)

* Hydrophytes: Phragmites australies, scirpes sp...Typha latifolia,

« Herbacée: Elytrigia repens, Epilobium hirsutum, Carex otrubae, Carex
riparia, Carex pendula, Plantago major, care acuta, Trifolium fragiferum,
Ajuga reptans, Agrostis stolonifere + toutes spontanées

* Arbustes : Troéne commun, noisetier commun, cornouiller sanguin,
viorne tin, laurier sauce, Salix sp. ...

FREDON

OCCITANIE



DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION

grioriscore Eechardmregianty Mechabermafawdupann’ Nepueosie by (R T
b

de mice en
veuvreet  f§ b t
d'entretien g Han

Connditre, choisir et trouver des plantes i
des plantes L — des plantes |

pour les jardins et les espaces verts

i Rechercher par nam de plante % Rechercher par eritines

o L omm——

La réfé frangalse des professiannels du végétal
201556 101 659 134 44

Fecherche par nom

Plantons local, le moteur de recherche

Candiiean du sta Ce moteur de rech e s doi ot permass ‘woire recherche. Hous vous comeifons de
inter by recharche prigrestiveat, cur wsmple an choisismant Sabord um i

i chass te raches ifs S eriniras, Nk Wt siep

de tiikchanger

San djtnss suens
parvnng bacal v comple ot les deérants faa

a4 odils 4 i

| METROPOLE 1 ; # 5mute une fere.

FREDON
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Contactez-nous ! Vos référents a FREDON Occitanie;

FREDON

OCCITANIE

Florian MARTEL

Chargé de mission espaces
végétalisés

SECTEUR EST

f.martel@fredon-occitanie.fr
0664116387

Sophie ALBESPY

Chargée de mission espaces
végétalisés

SECTEUR OUEST

s.albespy@fredon-occitanie.fr
0630618486

Avec le soutien de :

PREFET

DE LA REGION

OCCITANIE nw memsm

e Deritane GRAN
Epalini £

Frarerizt.

ECOPHYTO

EVI | REDUIRE ET AMELIORER
LUTILISATION DES PHYTOS



mailto:s.albespy@fredon-occitanie.fr
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mailto:f.martel@fredon-occitanie.fr
mailto:f.martel@fredon-occitanie.fr
mailto:f.martel@fredon-occitanie.fr

Les aides de I'agence de I'eau RMC 2025-2030

=> Détourner les pluies courantes des réseaux pour les infiltrer dans le sol
(pour les surfaces actuellement imperméabilisées)

Etude de potentialités de déconnexion — infiltration

EX
REPUBLIQUE
FRANGAISE
Liberté
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Les aides de I'agence de I'eau RMC 2025-2030

Aménagements a I’échelle d’un site :
e Assistance maitrise d’'ouvrage, maitrise d’'oeuvre

e Etudes préalables (obligatoires) : topo, sol, hydro,...
* Travaux :

e terrassements (dont pentes des chaussées vers espaces infiltrants)
e ouvrages d’infiltration (dont plantations)
e revétements perméables

e récupérateurs eaux de toitures

Montant maximal co(lt travaux retenu :
* 50€£/m2 déconnectés

SFN : Solutions Fondées sur la Nature
Taux d’aide 20-25-30% si projet sans SFN
40-50-60 % si projet avec SFN ? wervouioue | (B

FRANCAISE
Liberté



Présentateur
Commentaires de présentation
- Critères Petite Entreprise :
☐ employer moins de 50 personnes, ou ☐ avoir moins de 5 000 habitants
☐ avoir un budget ≤ 10 millions d’€,
- Critères Moyenne Entreprise :
☐ employer moins de 250 personnes 
☐ avoir un budget ≤ 43 millions d’€,
- Sinon : Grande Entreprise


Votre projet sera éligible si...

Acteurs économiques :

SYSTEME UNITAIRE

Déconnexion d’un réseau unitaire

SYSTEME SEPARATIF

Ou Déconnexion > 2000 m2 d’un réseau pluvial

© Sesam

EX
REPUBLIQUE
FRANGAISE
Liberté
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REPUBLIQUE Bienvenue sur le portail des aides de
FRANCAISE
ot I'agence de I'eau

Frasrrnine

ATTENTION, mise en place du 12° programme AERMC !

Bienvenue sur le Porfail des Aides. Les formulaires de demande d'aides du 12e
rogramme sont en cours de construction, nos équipes mettent tout en oeuvre pou

jqu'ils soient disponibles en février 2025

En cas de démamage des travaux prévu avant la mise a disposition des formulaires, il est
possible de demander une autorisation de démarrage des travaux avant le dépdt de la
demande d'aide auprés du servica inslructeur de vos aides.

Plus dinformations sur le site de I'Agence de l'eau Rhéne Mediterranée Corse (eaurme.fr),
rubrique "AIDES".

Identifiant de 'organisme @)

Mot de passe @

Mot de passe oublie ?

e Fournir calendrier, plan
financement, devis, note
hydraulique, plans et coupes

* Ne pas engager le projet avant
le dépot

EX

” agence
REPUBLIQUE
FRANCAISE %leau

Liberté
Egalité
Fraternité

RHONE .
MEDITERRANEE
CORSE
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* Niveau de pluie géré sur site (H)
e Surface déconnectée (S)
e Volume de pluie a infiltrer (V)

* Perméabilité du sol

e Dimensionnement des ouvrages de stockage-
infiltration / temps de vidange

e Gestion des eaux excédentaires

.

Les attendus techniques d’'une demande d’aide

Objectif

Type
de pluie

Période

de retour

Solution
4 mettre
en oeuvre

LUTTE CONTRE LA POLLUTION

Infiltration,
gestion & la
eSOIrce




Maurice Langlet — Grand Lyon Habitat

.

Requalification des espaces extérieurs de la résidence

Noue couplée d’une tranchée drainante pour la gestion des eaux
de voiries et stationnements (Crédit photos : SEPIA Conseils)

2,9 ha, 475 logements »Inverser proportion
impermeéable vs
permeéable

»Déconnecter 100% des

- - \ eaux pluviale du réseau
* Améliorer qualité paysagere | hitaire (pluie 30 ans,
et vocation récréative vidange 72h)

Concertation avec habitants :

e Améliorer circulation et
stationnement

» Densification,
diversification des
strates végétales

n, L

L

EX
REPUBLIQUE
FRANGAISE
Liberté



Présentateur
Commentaires de présentation
Au niveau des voiries, voies d’accès et stationnements : noues de 30 cm de profondeur, couplées de tranchées drainantes et stationnements en dalles alvéolaires remplies de graviers


2,9 hadéconnectés du réseau unitaire
320 k€, financés 70% AERMC

il - . ; * r | EN
REPUBLIQUE

Evolution avant(en haut)/ aprés (en bas) d’'une des 5 nappes FRANCAISE

Liberté
Egalité

de stationnements du site (Crédit photos : GrandLyon Habitat)

agence
%|'eau

RHONE )
MEDITERRANEE
CORSE




W
Cité de la Montade a Aurillac — Cantal Habitat

» Gestion des eaux pluviales jusqu’a
430 logements, 4,8 ha une pluie de période retour 10 ans

100 mm
Constats de départ : ( )

, , , , »Un poumon vert
Réseaux insuffisants, pollutions par

temps de pluie, inondations »Réorganisation des stationnements

- .__*‘_.ul.!:::,r; =

. e

EX
REPUBLIQUE
FRANGAISE
Liberté



Présentateur
Commentaires de présentation
une infiltration au plus proche du secteur imperméable,
 l’absence de canalisation d’eaux pluviales, pour ne pas concentrer les eaux,
 la création d’un volume total de stockage/infiltration de 1300 m3, via 4 grands bassins de rétention végétalisés (80 cm max profondeur) et de noues collectant gravitairement les eaux pluviales des toitures et des stationnements,
 la transformation de la canalisation unitaire en réseau d’eaux pluviales, conservée en trop plein pour diriger celui-ci vers le cours d’eau la Jordanne,


o2

S —

Vue d’ensemble de la Cité de la Montade aprés travaux (Crédit : Cantal Habitat)

Déconnexion 2,5 ha du réseau unitaire / 56 000 m3 infiltré par an
1,2 M€, financé 50% AEAG

[ B |
REPUBLIQUE
FRANGAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

agence
%leau

RHONE .
MEDITERRANEE
CORSE
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La gestion integrée des eaux pluviales

Reutiliser I'’eau pluviale de maniere innovante

Jean-Baptiste LANDES

Directeur
Cactile



‘ cacTiLe Altemed

Présentation Lab’Eau
5 décembre 2025




‘ cacTiLe

Une AMBITION Accélérer notre adaptation au
changement climatique et au cycle de I'eau.

Une MISSION Transformer les batiments en réservoirs
d’eau de pluie pilotables.

Une VISION Le batiment devient un outil au service de la
ville et du bien commun.

Des VALEURS sobriété, Coopération, Résilience,
Engagement sincére.


https://ecoentreprises-france.fr/qui-sont-les-laureats-des-vitrines-de-linnovation-du-15eme-forum-national/
https://gazette-du-midi.fr/au-sommaire/entreprises/prix-next-innov-2025-qui-sont-les-trois-start-up-toulousaines-laureates
https://www.constructioncayola.com/environnement/article/2024/07/11/149537/club-industriel-sekoya-les-laureats-6e-appel-solutions
https://presse.groupama.com/actualites/trophees-pro-national-groupama-decouvrez-les-vainqueurs-f0da8-55f34.html
https://youtu.be/n5ErmHhbLao

Nos solutions facilitent la gestion de I'’eau de pluie

Stockage d’eau sur la parcelle sans empreinte fonciére ;

Réutilisation sans pompe, sans frais de fonctionnement.

Opuntia Nopal Cereus Pereskia
Cléture stockante Cléture de chantier stockante Facade stockante Tuile stockante
83 litres par métre 83 litres par métre 40 litres par m? 40 litres par m?

(lancement 2027)

fhéco . [ CSTB®




La Box Cactile : un ensemble de m
services pour bien gérer I'eau

* Monitoring,

W cacriLe

- Statistiques,

Température

oL

6,0°C

« Gestion de lI'eau optimisée.

Prélévements du jour Actionner la vanne

Vous avez aucun préléevement deau aujourdhui. ~ pore devécution souhaitée 0

cacrive
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J e B OPUNTIA i

La cloture qui apporte la vie en ville

w

83 litres d’eau de pluie par metre




Principe de fonctionnement et mise en oeuvre

Collecteur et Réservoirs avec séparation de POtequ:(éZtstsreq:]eb'l‘zzz
trop-plein voies possible (mitoyenneté) P
Box Cactile

Réservoirs de
stockage d’eau et
raccords hydrauliques

Panneaux d’habillages :
acier corten, bois,
grillage & végétaliser

Regard conseillé Tuyau d'alimentation et + Options
si tuyau enterré récupération de I'eau



Simulation cl6ture a Montpellier

Longueur de cloture : 35 meétres

Capacité de stockage : 3 000 litres

10

20

30

40

50

60

Surface de collecte : 100 m? ® ® ° >
Usages de I'eau : irrigation 35 m? f

Pluviométrie 2024 : 958 mm ;j:::

Economies d’eau estimées : ™

27 000 litres (sscarr) PN B L]

+ Ralentissement du cycle de l'eay,
+ Rafraichissement,

+ Biodiversité...

Pluviométrie (2024)

Consommation d'eau M Consommation sur le réseau —— Volume stocké

81% d'économies en eau potable

Nov Déc

@ Pluies fortes

70

Fluviométrie (mm)



Approche économique sur 35 meétres

Solutions Cloture Cactile

traditionnelles

Cléture occultante 250 €/ml 390 €/ml
(fourniture et pose)

Cuve de récupération d’eau
(3000 L installée et équipée) 5000€ o€

Frais de maintenance et fonctionnement 2000 € 0€
(40 euros par an [ 50 ans)

Emissions de CO2 2250 kg* 1500 kg**
Préservation du foncier et des sols Non Oui
Evolutivité Non Oui
Mitoyenneté Non Oui
Box Cactile Non Oui
Visibilité de I'’engagement sociétal Non Oui

* FDES INIES Cuve PE 3000 L + cléture acier 36m
** Extrapolation données Ecoconception Cactile + 30% de marge d’erreur.



CEREUS |}

Un manteau de pluie sur vos facades

40 litres par m?

e |

e i

L

{
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|
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Connecté
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Fonctionnement simple et sans frais

Collecte de I'eau, filtration et trop-plein.
Remplissage des réservoirs d chaque pluie.

Point de soutirage gravitaire, intérieur ou extérieur.

Box Cactile




Simulation facade a Toulouse

Surface installée : 360 m? "

Capacité de stockage : 13 000 litres

Surface de collecte : 56 000 m? 12 m A}
Usages de 'eau : WC 3000 L [jour i \
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Pluviométrie 2024 : 952 mm
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Pour aller plus loin ...
Quand l'architecture integre la gestion des eaux pluviales
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Pour aller plus loin ...
Quand l'architecture integre la gestion des eaux pluviales

Impluvium romain, Maison de Ménandre, Pompéi (180 av. J-C)
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Pour aller plus loin ...
Quand l'architecture intégre la gestion des eaux pluviales

Gargouille de la Cathédrale Notre-Dame-de-Paris (XIIIe siecle)
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Pour aller plus loin ...

Quand l'architecture integre la gestion des eaux pluviales
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Jewel Changi Airport, un centre de divertissement au coeur de l'aéroport (2019)
Safdie Architects
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Pour aller plus loin ...
Quand l'architecture integre la gestion des eaux pluviales

Centre d'ingénierie Swales |ST Harrisburg, Pennsylvanie, USA (2021)
Ryuicht Ashizawa Architects and Associates
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